
D-M.05.03.05a WARSTWA ŚCIERALNA NAWIERZCHNI Z BETONU ASFALTOWEJ 

D-M.05.03.05a      Warstwa ścieralna nawierzchni z betonu asfaltowego 
 
1. Wstęp.  
 
1.1. Przedmiot ST.  

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru robót związanych  z wykonaniem warstwy ścieralnej nawierzchni 

z betonu asfaltowego AC11S gr. warstwy 4 cm , w ramach rozbudowy drogi powiatowej 

w nr 0307T w miejscowości Zalezianka. 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.  

 
1.3. Zakres robót objętych ST.  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy 
wykonywaniu warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego  AC 11 S  dla kategorii ruchu 
KR1- KR6. 
Wymagania odnoszą się do mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta 
mającego wdrożoną  Zakładową Kontrolę  Produkcji (ZKP). 

 
1.4. Określenia podstawowe.  

Definicje i określenia według odpowiednich norm i  ST D-M-00.00.00. "Wymagania  
ogólne".  

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonywania oraz za zgodność 
z dokumentacją projektową, ST i poleceniami  Kierownika Projektu.  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00  Wymagania ogólne.  

 
2. Materiały.     
 
2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów.  

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny spełniać wymagania techniczne dla poszczególnych 
kategorii ruchu określone w WT-2 2014 - część I.  
Mieszanki mineralno-asfaltowe należy stosować zgodnie z deklarowaną przydatnością do 
przewidywanego celu. 
Warunki ogólne stosowania materiałów podano w ST D-M-00.00.00  Wymagania ogólne".  

 
2.2. Kruszywa.  

Do produkcji  mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwę ścieralną nawierzchni należy 
stosować kruszywa zgodnie z  wymaganiami PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014 r.  
Stosowane kruszywa muszą spełniać wymagania zawarte w niniejszej  ST.  
Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. 
Podłoże składowiska musi być równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie 
wypełniacza powinno się odbywać w silosach wyposażonych w urządzenia do 
napowietrzania. 

 
2.2.1. Kruszywo grube. 
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Kruszywo grube zastosowane do mma powinno spełniać wymagania podane w Tablicy 1. 
  Tablica 1 Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy ścieralnej z betonu 

asfaltowego 
 

Właściwości kruszywa 

Wymagania w zależności od 
kategorii ruchu 

KR1÷KR2 KR3÷KR4 KR5÷KR6 

Uziarnienie według PN-EN 933-1; kategoria nie niższa niż: Gc85/20 Gc90/20 Gc90/15  

Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie: 
G25/15 
G20/15 

G20/17,5 

G25/15 
G20/15 

G25/15 
G20/15 

Zawartość pyłów według PN-EN 933-1; kategoria nie 
wyższa niż: f2 

Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub według 
PN-EN 933-4; kategoria nie wyższa niż: 

FI25 
lub SI25 

FI20 
lub SI20 

FI20 
 lub SI20 

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni 
przekruszonej i łamanej w kruszywie grubym według 
PN-EN 933-5; kategoria nie niższa niż: 

CDeklarowana C95/1 C95/1 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie według normy 
PN-EN 1097-2, rozdział 5, badana na kruszywie o 
wymiarze 10/14; kategoria nie wyższa niż: 

LA30 LA30 LA25 

Odporność na polerowanie kruszywa (badana na normowej 
frakcji kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) 
według PN-EN 1097-8, kategoria nie niższa niż: 

PSV 44 
PSVDeklarowa

na  

nie mniej niż 48
*) 

PSV50
*) 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 

Mrozoodporność według PN-EN 1367- 6 w 1% NaCl, 
wartość FNaCl  nie wyższa niż: 10 7 

„Zgorzel słoneczna" bazaltu według PN-EN 1367-3, 
wymagana  kategoria: SBLA 

Skład chemiczny - uproszczony opis petrograficzny 
według PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie według PN-EN 1744-1 
p. 14.2, kategoria nie wyższa niż: mLPC0,1 

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z żużla 
wielkopiecowego chłodzonego powietrzem według PN-EN 
1744-1, p. 19.1: 

wymagana odporność 

Rozpad związków żelaza w kruszywie z żużla 
wielkopiecowego chłodzonego powietrzem według 
PN-EN 1744-1, p. 19.2: 

wymagana odporność 

Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego 
według PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyższa 
niż: 

V3,5 

*) Kruszywa grube, które nie spełniają wymaganej kategorii wobec odporności na polerowanie (PSV), mogą być 
stosowane, jeśli są używane w mieszance kruszyw (grubych), która obliczeniowo osiąga podaną wartość 
wymaganej kategorii. Obliczona wartość (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest średnią ważoną wynikającą z 
wagowego udziału każdego z rodzajów kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance 
mineralno-asfaltowej oraz kategorii odporności na polerowanie każdego z tych kruszyw. Można mieszać tylko 
kruszywa grube kategorii PSV44 i wyższej.  
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2.2.2. Kruszywa łamane i niełamane drobne lub o ciągłym uziarnieniu do D ≤ 8 mm .  

Wymagania przedstawia Tablica 2 i 3.  
Tablica 2. Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym 

uziarnieniu do D ≤ 8mm do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego. 

Właściwości kruszywa 
Wymagania w zależność i od kategorii ruchu 

KR1÷KR2 KR3÷KR4 KR5÷KR6 

Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana kategoria:  GA85 lub GF85 
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż 
według kategorii: GTCNR GTC20 GTC20 

Zawartość pyłów według PN-EN 933-1, kategoria nie 
wyższa niż: f16 

Jakość pyłów według PN-EN 933-9; kategoria nie 
wyższa niż: MBF10 

Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 
wydzielonego z kruszywa o ciągłym uziarnieniu według 
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie niższa niż: 

Ecs Deklarowana Ecs 30 Ecs 30 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 
p. 14.2, kategoria nie wyższa niż: mLPC0,1 

 
Tablica 3. Wymagane właściwości kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym 

uziarnieniu do D ≤ 8 mm do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego. 
 

Właściwości kruszywa Wymagania dla kategorii ruchu KR1÷KR2 

Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana 
kategoria: GF85 lub GA85 

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż 
według kategorii: GTCNR 

Zawartość pyłów według PN-EN 933-1, kategoria 
nie wyższa niż: f3 

Jakość pyłów według PN-EN 933-9; kategoria nie 
wyższa niż: MBF10 

Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 
wydzielonego z kruszywa o ciągłym uziarnieniu 
według PN-EN 933-6, rozdz. 8, wymagana 
kategoria: 

Ecs Deklarowana 

Gęstość  ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 
lub 9: deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 
lub 9: deklarowana przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 
1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyższa niż: mLPC0,1 
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2.2.3. Wypełniacz.  

Wypełniacz zastosowany do mma powinien spełniać wymagania podane w Tablicy 4. 
Tablica 4. Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego. 

 

Właściwości wypełniacza 
Wymagania w zależności od kategorii ruchu 

KR1÷KR2 KR3÷KR4 KR5÷KR6 

Uziarnienie według PN-EN 933-10: zgodne z tablicą 24 w PN-EN 13043 

Jakość pyłów według PN-EN 933-9, kategoria nie 
wyższa niż: MBF10 

Zawartość wody według PN-EN 1097-5, nie 
wyższa niż: 1 % (m/m) 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta 

Wolne przestrzenie w suchym  zagęszczonym 
wypełniaczu według PN-EN 1097-4, wymagana 
kategoria: 

V28/45 

Przyrost temperatury mięknienia według PN-EN 
13179-1, wymagana kategoria: ΔR&B8/25 

Rozpuszczalność w wodzie według PN-EN 1744-1, 
kategoria nie wyższa niż: WS10 

Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym 
według PN-EN 196-2, kategoria nie niższa niż: CC70 

Zawartość  wodorotlenku wapnia w wypełniaczu 
mieszanym według PN-EN 459-2, wymagana 
kategoria: 

Ka20 

„Liczba asfaltowa" według PN-EN 13179-2, 
wymagana kategoria: BNDeklarowana 

 
2.3. Asfalt.  
 

Do mieszanki mineralno-asfaltowej wg niniejszej ST należy stosować asfalt drogowy: 
-  dla ruchu KR1-2 asfalt 50/70,  
-  dla ruchu  KR3-4 asfalt 50/70 lub PMB 45/80-55,  
-  dla ruchu KR5-6 asfalt  PMB 45/80-55,  
z obligatoryjnym dodatkiem środka adhezyjnego posiadającego aprobatę techniczną 
wydaną przez IBDiM.  
Środek adhezyjny należy stosować zgodnie z warunkami podanymi w aprobacie  
technicznej. 
Niniejsza ST uwzględnia tylko lepiszcza produkowane i dostępne w kraju.  

Wymagania dla asfaltu podano w Tablicy 5 i 6 . 

Tablica 5. Właściwości asfaltu  50/70 wg PN-EN 12591 

Właściwości Metoda badania Wymagania 
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Penetracja w 25°C,  0,1 mm PN-EN  1426 50-70 

Temperatura mięknienia,  °C PN-EN 1427 46-54 

Pozostała penetracja po starzeniu,  % PN-EN 1426  50 

Wzrost temperatury mięknienia po starzeniu,  °C PN-EN 1427  9 

Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),   % PN-EN 12607-1  0,5 

Temperaturę zapłonu,  °C PN-EN ISO 2592  230 

Zawartość składników rozpuszczalnych,  %m/m PN-EN 12592  99,0 

Tablica 6. Właściwości polimeroasfaltu  PMB 45/80-55 wg PN-EN 14023 

Właściwości Metoda badania Wymagania 

Penetracja w 25°C,  0,1 mm PN-EN  1426 45-80 

Temperatura mięknienia, °C  PN-EN 1427  55 

Siła rozciągania metodą z duktylometrem w 5°C 
(rozciąganie 50mm/min) – kohezja,     J/cm2   

PN-EN 13589 
PN-EN 13703  3 

Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),   % PN-EN 12607-1  0,5 

Pozostała penetracja po starzeniu,  % PN-EN 1426  60 

Wzrost temperatury mięknienia po starzeniu,  °C PN-EN 1427  8 

Temperaturę zapłonu,  °C PN-EN 22592  235 

Temperatura łamliwości wg Fraassa,  °C PN-EN 12593  -12 

Nawrót sprężysty w  +25C,   °C PN-EN 13398  50 

Nawrót sprężysty po starzeniu w +25C,  °C PN-EN 13398  50 

Stabilność magazynowania 
Różnica temperatur mięknienia,  °C 

PN-EN 13399 
PN-EN 1427 

 
 5 

 
2.4. Środek adhezyjny 

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, 
gwarantującego odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność 
mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody, należy zastosować środek adhezyjny 
tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartość przyczepności określona według 
PN-EN 12697 , metoda A (obracanej butelki)  zgodnie z WT-2 wynosiła co najmniej 80%. 
Środek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom określonym przez producenta. 
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Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, 
w warunkach określonych przez producenta. 

2.5. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 
Do uszczelnienia połączeń technologicznych tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego 
samego materiału wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia 
różnych materiałów lub połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi 
w nawierzchni lub ją ograniczającymi, należy stosować: 
a) materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat 

technicznych, 
b) emulsję asfaltową według PN-EN 13808  lub inne lepiszcza według norm lub aprobat 

technicznych   
Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić: 
– nie mniej niż 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm. 
Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych 
opakowaniach producenta, w warunkach określonych w aprobacie technicznej. 
Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt 
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 „metoda na gorąco”. Dopuszcza się inne 
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 

2.6. Materiały do złączenia warstw konstrukcji 
Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiążąca z warstwą ścieralną) 
należy stosować kationowe emulsje modyfikowane polimerami według PN-EN 13808. 
Wymagania dotyczące wyboru emulsji kationowej asfaltowej do skropienia zawiera ST 
D-04.03.01. „Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.  

Emulsję asfaltową można składować w opakowaniach transportowych lub w 
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji 
do opakowań i zbiorników zanieczyszczonych materiałami mineralnymi.  

 
3. Sprzęt.  
3.1. Ogólne warunki stosowania sprzętu. 

Ogólne warunki stosowania sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne. 
Sprzęt, maszyny i urządzenia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót 
zostaną przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

    

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 
Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się 
możliwością korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 
– wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym 

komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,  

– układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy, 
– skrapiarka, 
– walce stalowe gładkie i ogumione,  
– lekka rozsypywarka kruszywa, 
– szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące, 
– samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 
– sprzęt drobny. 

 
3.2.1. Wytwórnia mieszanki mineralno-asfaltowej (otaczarka). 
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Wytwórnia musi posiadać pełne wyposażenie zapewniające właściwą jakość 
wytwarzanej mieszanki. Dopuszcza się wytwarzanie mieszanki w otaczarce 
gwarantującej właściwe wysuszenie, wymieszanie oraz  dozowanie poszczególnych 
składników. 
Wytwarzanie mieszanki może się odbywać wyłącznie przy stosowaniu automatycznego 
dozowania składników. Wytwórnia powinna posiadać zasobnik do czasowego 
przechowywania gotowej mieszanki celem zapewnienia ciągłości produkcji. 

 
3.2.2. Układarki. 

Układanie mieszanki może się odbywać przy użyciu układarki sterowanej 
elektronicznie o wydajności skorelowanej z  wydajnością wytwórni i posiadającej 
następujące wyposażenie:  
- automatyczne sterowanie pozwalające na ułożenie warstwy zgodnie z założoną 

niweletą i grubością,  
- podgrzewaną płytę wibracyjną do wstępnego zagęszczenia.  
Uwaga - przy robotach na odcinkach zamkniętych wykonywanych całą szerokością, 
szerokość stołu powinna być dostosowana do  szerokości nawierzchni.  

 
3.2.3. Walce do zagęszczania.  

Do zagęszczania mieszanki mineralno-asfaltowej należy stosować walce statyczne 
ogumione i walce mieszane z przednią osią gładką  wibracyjną i tylną ogumioną.  
Zaleca się stosowanie zestawu walca gładkiego stalowego dwuwałowego z walcem 
ogumionym oraz na wygładzenie walca dwuwałowego średniego.  
Walce muszą być wyposażone:  
- w sprawny system zwilżania wałów przy użyciu płynu, w celu niedopuszczenia do 

przyklejania się mieszanki (dot. walców stalowych),  
- w fartuchy osłonowe kół (dot. walców ogumionych) w celu utrzymania ich 

temperatury, 
- w urządzenia umożliwiające regulację ciśnienia w oponach w czasie wałowania,  
- we wskaźniki wibracji częstotliwości drgań i siły wymuszającej  (dot. walców  

wibracyjnych),  
- w balast umożliwiający zmianę obciążenia.  

 
3.2.4. Inny sprzęt.  

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania na budowie takiego sprzętu jak: 
skrapiarka,  szczotki, piła do obcinania warstwy  mieszanki, wiertnica do pobierania 
próbek.   

 
3.2.5. Sprzęt pomiarowy. 

Na budowie musi się znajdować do dyspozycji nadzoru komplet przyrządów 
pomiarowych jak: łata, klin, taśma, niwelator, termometr itp.  

4. Transport. 
 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne. 
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4.2. Transport materiałów  
Asfalt należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych 
i zaopatrzonych w urządzenia umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory 
spustowe. 
Polimeroasfalt należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach 
izolowanych i zaopatrzonych w urządzenia umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w 
zawory spustowe. 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami 
i nadmiernym zawilgoceniem. 
Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem 
i zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem powinien być przewożony w odpowiednich 
cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających 
rozładunek pneumatyczny. 
Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, 
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem 
emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny powinny być wyposażone 
w przegrody. Nie należy używać do transportu opakowań z metali lekkich (może 
zachodzić wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4). 

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny być dowożone na budowę odpowiednio do 
postępu robót, tak aby zapewnić ciągłość wbudowania. Podczas transportu i postoju 
przed wbudowaniem mieszanki powinny być zabezpieczone przed ostygnięciem 
i dopływem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane 
itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, z wyjątkiem asfaltu lanego, powinny być 
przewożone pojazdami samowyładowczymi.  

Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od wyprodukowania do 
wbudowania, powinny zapewniać utrzymanie temperatury w wymaganych przedziałach 
określonych w  WT-2 2014 – część I. 
Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszą być zachowane dopuszczalne 
wartości temperatury. Dowieziona do rozkładarki mieszanka musi mieć temperaturę 
w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadków użycia dodatków obniżających 
temperaturę produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierających takie środki lub 
specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obniżonej temperaturze tj. z 
użyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie należy  kierować się informacjami 
(zaleceniami) podanymi przez producentów tych środków. 

Powierzchnie skrzyń ładunkowych lub pojemników używanych do transportu mieszanki 
powinny być czyste. Do zwilżania tych powierzchni można używać tylko tego rodzaju 
środków antyadhezyjnych, które nie oddziałują szkodliwie na mieszanki mineralno-
asfaltowe. Zabrania się skrapiania skrzyń olejem napędowym lub innymi środkami 
ropopochodnymi. 

 
5. Wykonanie robót.  
 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót.  

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne".  
 
5.2. Organizacja robót.  
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Wykonawca przedstawi Kierownikowi  Projektu do akceptacji projekt organizacji 
i harmonogram robót uwzględniające wszystkie warunki w jakich  będą wykonywane 
roboty  nawierzchniowe.  

 
5.3. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej.  
 
5.3.1. Recepta laboratoryjna.  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt 
składu mieszanki mineralno-asfaltowej z wynikami badań materiałów (co najmniej 
6 tygodni przed rozpoczęciem robót). 
Należy również dostarczyć  próbki materiałów pobrane w obecności Inżyniera wraz 
z serią ( 3szt ) próbek Marshalla do oznaczenia gęstości i 2 seriami (10 szt.)  próbek 
Marshalla do oznaczenia wodoodporności. 
Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawartość lepiszcza oraz orientacyjna 
zawartość środka stabilizującego podane są w tablicy 7 i 8. 

 
Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu 

asfaltowego do warstwy ścieralnej, KR1÷2 

Właściwość Przesiew,   [% (m/m)] 
AC 11 KR1÷2 

Wymiar sita #, [mm] od do 
16 100 - 

11,2 90 100 
8 70 90 

5,6 - - 
2 30 55 

0,125 8 20 
0,063 5 12 

Zawartość lepiszcza, minimum*) Bmin  5,8 
 

Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu 
asfaltowego do warstwy ścieralnej, KR3÷6 

Właściwość Przesiew,   [% (m/m)] 
AC 11 KR3÷6 

Wymiar sita #, [mm] od do 
16 100 - 

11,2 90 100 
8 60 90 

5,6 48 75 
4,0 42 60 
2 35 50 

0,125 8 20 
0,063 5 11 

Zawartość lepiszcza, minimum*) Bmin 5,8 
*)  Minimalna zawartość lepiszcza jest określona przy założonej gęstości mieszanki 

mineralnej 2,650 Mg/m3. Jeżeli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość 
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(ρd), to do wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza podaną wartość należy 

pomnożyć przez współczynnik   według równania: 
d

650,2


    

 

Receptura powinna być opracowana dla konkretnych materiałów do wbudowania i przy 
wykorzystaniu reprezentatywnych próbek tych materiałów. Zmiana dostawy 
składników mma w czasie trwania robót wymaga opracowania nowej receptury i jej 
zatwierdzenia. 

 
5.3.2. Wymagania dla mieszanki mineralno–asfaltowej. 

Beton asfaltowy do warstwy ścieralnej nawierzchni powinien spełniać wymagania 
zawarte w tablicach  9 i 10. 

Tablica 9. Wymagane właściwości betonu asfaltowego do warstwy ścieralnej, KR1÷2  

Właściwość 
Warunki 

zagęszczania wg 
PN-EN 13108-20 

Metoda i warunki badania 
AC 11 S 

KR1÷2 
Zawartość wolnych  
przestrzeni 

C.1.2,ubijanie, 
2×50 uderzeń PN-EN 12697-8, p. 4 

Vmin 1,0 

Vmax 3,0 

Wolne przestrzenie 
wypełnione lepiszczem 

C.1.2,ubijanie, 
2×50 uderzeń PN-EN 12697-8, p. 5 

VFBmin 75 

VFBmax 93 

Zawartość wolnych 
przestrzeni w mieszance 
mineralnej 

C.1.2,ubijanie, 
2×50 uderzeń PN-EN 12697-8, p. 5 VMAmin 14 

Wrażliwość na działanie 
wody 

C.1.1,ubijanie, 
2×35 uderzeń 

PN-EN 12697-12, 
przechowywanie w 40°C 
z jednym cyklem zamrażaniaa),  
badanie w 25°C 

ITSR90 

a) ujednoliconą procedurę badania wrażliwości na działanie wody z jednym cyklem zamrażania 
podano w załączniku 1 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 r. 

Tablica 10. Wymagane właściwości mieszanki betonu asfaltowego do warstwy ścieralnej, 
przy ruchu KR3÷6  

Właściwość 

Warunki 
zagęszczania 
wg PN-EN 
13108-20 

Metoda i warunki badania 

AC 11 S 

KR 3÷4 KR 5÷6 

Zawartość wolnych  
przestrzeni 

C.1.3,ubijanie, 
2×75 uderzeń PN-EN 12697-8, p. 4 

Vmin 2,0 

Vmax 4,0 

Vmin 2,0 

Vmax 4,0 

Odporność na 
deformacje trwałea,c) 

 

C.1.20, 
wałowanie, 
P98-P100 

PN-EN 12697-22, 
metoda B w powietrzu, PN-EN 
13108-20, D.1.6, 60°C,  
10 000 cykli  

WTSAIR 0,15 

PRDAIR 9,0 

WTSAIR 0,10 

PRDAIR 7,0 

Wrażliwość na 
działanie wody 

C.1.1,ubijanie, 
2×35 uderzeń 

PN-EN 12697-12, 
przechowywanie w 40°C 
z jednym cyklem zamrażaniab),  
badanie w 25°C 

ITSR90 ITSR90 

a) grubość płyty : AC 11 – 40 mm 

b) ujednoliconą procedurę badania wrażliwości na działanie wody z jednym cyklem zamrażania podano w 
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załączniku 1 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 

c) procedurę kondycjonowania krótkoterminowego mma przed zagęszczeniem próbek do badań podano w 
załączniku 2 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 

 

5.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej  
Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole 
maszyn i urządzeń dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz 
przechowywania gotowej mieszanki). 
Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także 
wstępne, powinno być zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do 
dozowania składników oraz pomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane. 
Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać odmierzone 
oddzielnie. 
Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem 
ogrzewania, z układem termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury 
z dokładnością ± 5°C.  
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna 
przekraczać 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu 45/80-55 wg wskazań 
Producenta. 
Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby 
mieszanka mineralna uzyskała temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem 
asfaltowym.  
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być wyższa o więcej niż 30°C od 
najwyższej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11.  
W tej tablicy najniższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej 
na miejsce wbudowania, a najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni. 

 
Tablica 11. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej 

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C] 
50/70 od 140 do 180 

PMB 45/80-55 Wg wskazań Producenta 

Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić 
równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 
System dozowania dodatków modyfikujących lub stabilizujących powinien zapewnić 
jednorodność dozowania dodatków do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania 
i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorąco nie powinny istotnie 
wpływać na skuteczność działania tych dodatków. 

 
5.5. Przygotowanie podłoża 

Podłoże (warstwa wyrównawcza, warstwa wiążąca lub stara warstwa ścieralna) pod nową 
warstwę ścieralną z betonu asfaltowego powinno być na całej powierzchni: 

– ustabilizowane i nośne, 
– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 
– wyprofilowane, równe i bez kolein, 
– skropione zgodnie z warunkami podanymi w punkcie 5.5.3. 
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5.5.1. Równość podłużna podłoża pod warstwę ścieralną 
 
  Do oceny równości podłużnej warstwy podłoża należy stosować metodę pomiaru ciągłego 
równoważną użyciu łaty i klina z wykorzystaniem planografu, umożliwiającego wyznaczanie 
odchyleń równości podłużnej jako największej odległości (prześwitu) pomiędzy teoretyczną 
linią łączącą spody kółek jezdnych urządzenia a mierzoną powierzchnią warstwy [mm]. W 
miejscach niedostępnych dla planografu pomiar równości podłużnej warstw nawierzchni 
należy wykonać w sposób ciągły z użyciem łaty i klina.  
Wartości dopuszczalne odchyleń równości podłużnej przy odbiorze warstwy planografem 
(łatą i klinem) określa tablica nr 12. 

  Tablica 12. Dopuszczalne wartości odchyleń równości podłużnej  przy odbiorze warstwy 

Klasa 
drogi Element nawierzchni 

Dopuszczalne odbiorcze wartości 
odchyleń równości podłużnej warstwy 

[mm] 
wiążąca 

S, 
GP 

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 
dodatkowe, włączenia i wyłączenia, 
jezdnie łącznic 

6 

Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 9 

G, Z 

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 
włączenia i wyłączenia, postojowe, 
jezdnie łącznic 

9 

Utwardzone pobocza 12 
 
5.5.2. Równość poprzeczna podłoża pod warstwę ścieralną 
 
Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni należy stosować metodę pomiaru 
profilometrycznego równoważną użyciu łaty i klina, umożliwiającą wyznaczenie odchylenia 
równości w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane 
jako największa odległość (prześwit) pomiędzy teoretyczną łatą (o długości 2m) a 
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokość pomiarowa jest 
równa szerokości mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancją ± 15%. 
Wartość odchylenia równości poprzecznej należy wyznaczać z krokiem co 1m. 

W miejscach niedostępnych dla profilografu pomiar równości poprzecznej warstw 
nawierzchni należy wykonać z użyciem łaty i klina. Długość łaty w pomiarze równości 
poprzecznej powinna wynosić 2 m. Pomiar powinien być wykonywany nie rzadziej niż co 5 
m. 

Wartości dopuszczalne odchyleń równości poprzecznej przy odbiorze warstwy określa tablica 
nr 13. 

  Tablica 13. Dopuszczalne wartości odchyleń równości poprzecznej przy odbiorze warstwy 

Klasa 
drogi Element nawierzchni 

Dopuszczalne odbiorcze wartości 
odchyleń równości poprzecznej 

warstwy [mm] 
wiążąca 
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S, 
GP 

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 
dodatkowe, włączenia i wyłączenia, 
jezdnie łącznic 

6 

Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 9 

G, Z 

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 
włączenia i wyłączenia, postojowe,  
jezdnie łącznic 

9 

Utwardzone pobocza 12 
 

Jeżeli nierówności poprzeczne są większe niż dopuszczalne, to podłoże należy 
wyrównać. 
Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją 
ograniczających powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien 
być zapewniony odpływ wody. 
Oznakowanie poziome na warstwie podłoża należy usunąć. Dopuszcza się 
pozostawienie oznakowania poziomego z materiałów termoplastycznych przy 
spełnieniu warunku sczepności warstw wg punktu 5.5.3. 
Nierówności podłoża (w tym powierzchnię istniejącej warstwy ścieralnej) należy 
wyrównać poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrównawczej. 

 

5.5.3. Połączenie międzywarstwowe 

Skropienie lepiszczem powinno być wykonane w ilości podanej w tabeli 14. Kontrolę 
ilości lepiszcza do skropienia należy dokonać według PN-EN 12272-1.  
 
 Tabela 14. Zalecane ilości emulsji asfaltowej do skropienia podłoża z mieszanki 
mineralno-asfaltowej [kg/m²] (uwaga - przyjęto dla emulsji kationowej o zawartości 
asfaltu 60% wg PN-EN 13808:2013 Załącznik Krajowy NA, rodzaje: C60B3 ZM, 
C60BP3 ZM) 

 
Podłoże pod układaną warstwę 

asfaltową Układana warstwa 

rodzaj cecha 
podbudow

a 
asfaltowa 

wiążąc
a 

ścieraln
a z SMA 

lub z 
AC 

Dla dróg o kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji: C60BP3 ZM* 

Warstwa 
podbudowy 
asfaltowej 

nowo 
wykonana 0,2 ÷ 0,4 0,3 ÷ 

0,5 X 

frezowana 0,3 ÷ 0,5 0,3 ÷ 
0,5 X 

porowata 
lub w złym 

stanie 
0,3 ÷ 0,6 0,3 ÷ 

0,7 X 

Warstwa 
wiążąca 

nowo 
wykonana - X 0,2 ÷ 

0,4 

frezowana - 0,3 ÷ 
0,5 

0,3 ÷ 
0,5 

porowata 
lub w złym 

stanie 
- 0,3 ÷ 

0,7 
0,3 ÷ 
0,5 
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Stara 
nawierzchni
a asfaltowa 

frezowana 0,3 ÷ 0,5 0,3 ÷ 
0,5 

0,3 ÷ 
0,5 

porowata 
lub w złym 

stanie 
0,3 ÷ 0,6 0,3 ÷ 

0,7 - 

Dla dróg o kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji: C60B3 ZM 

Warstwa 
podbudowy 
asfaltowej 
lub stara 

nawierzchni
a asfaltowa 

nowo 
wykonana 

podbudowa 
lub stara 

nawierzchni
a szczelna 

0,2 ÷ 0,4 0,3 ÷ 
0,5 

0,2 ÷ 
0,4 

frezowana 0,3 ÷ 0,5 0,3 ÷ 
0,5 

0,3 ÷ 
0,5 

porowata 
lub w złym 

stanie 
0,3 ÷ 0,6 0,3 ÷ 

0,7 
0,3 ÷ 
0,5 

Warstwa 
wiążąca 

nowo 
wykonana - X 0,2 ÷ 

0,4 

frezowana - 0,3 ÷ 
0,5 

0,3 ÷ 
0,5 

porowata 
lub w złym 

stanie 
- 0,3 ÷ 

0,6 
0,3 ÷ 
0,5 

* do złączenia dwóch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane są 
z zastosowaniem asfaltów niemodyfikowanych dopuszcza się zastosowanie 
emulsji C60B3 ZM 
Uwaga: w celu określenia ilości pozostałego lepiszcza asfaltowego, należy ilość 
emulsji asfaltowej podaną w tabeli pomnożyć przez 0,6. 
Objaśnienia: 
 „ x ” - nie dotyczy 
„ - ”  - rozwiązanie nie występuje 

 

Pod warstwę ścieralną wykonywaną z mieszanki mma: 
 -    należy stosować ilość skropienia odpowiadającą górnej granicy wg tabeli 14  
   - należy wykonać specjalne skropienie kationową emulsją modyfikowaną 60 % 
szybkorozpadową.  
Optymalną ilość emulsji asfaltowej do skropienia należy ustalić na odcinku próbnym 
układania mieszanki mineralno-asfaltowej. Ocenę należy dokonać na podstawie 
wytrzymałości na ścinanie, wymagania wg tabeli 15. W uzasadnionych przypadkach 
(brak szczepności), zakresy dozowania podane w tabeli 14 mogą zostać rozszerzone. 
 
Ochrona wykonanego skropienia 
Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z użyciem mleczka 
wapiennego należy stosować dla dróg o kategorii ruchu KR 4÷7. Skropienie mleczkiem 
wapiennym wykonuje się dopiero wtedy, gdy nastąpi rozpad emulsji i odparuje woda. 
Stężenie roztworu roboczego mleczka wapiennego należy przygotować tak, by w 100 g 
próbki zawartość wodorotlenku wapnia wyrażona w gramach, a otrzymana przez 
wysuszenie próbki w suszarce w temp. 110±5°C do stałej masy (jednak nie dłużej niż 
5 godz.) była: 
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- nie mniejsza niż 16,0% i nie większa niż 28,0% - do skropienia podbudowy 
z mieszanki niezwiązanej lub związanej hydraulicznie, 
- nie mniejsza niż 9,0 % i nie większa niż 16,0% - do skropienia warstw mineralno-
asfaltowych. 
Dozowana na nawierzchnię dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawierać się 
w przedziale 250 g/m2 ± 20 g.  
Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni można prowadzić po 
odparowaniu wody z zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna 
(powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni). 
Ze względu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub 
opryskiwacza,  urządzenia te powinny być wyposażone w system obiegu zamkniętego 
lub mieszadło obrotowe. Jeśli producent mieszaniny gwarantuje jej jednorodność 
w określonym czasie, mieszadło nie jest wymagane. Mleczko wapienne należy 
przechowywać w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem 
mechanizmów zabezpieczających. Produkt nie może być przechowywany ani 
transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach 
poniżej 5°C. 
 
Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia 
połączenia między warstwami i ich współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni 
ruchem. 
 Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia 
między warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem 
wody między warstwami. 
 Wymagania dotyczące wykonania skropienia podłoża zawiera ST D-04.03.01. 
„Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.  
Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, jw. 
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach 
trudno dostępnych (jw. ścieki uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w 
nawierzchni lub ją ograniczających.  
W razie potrzeby urządzenia te należy zabezpieczyć przed zabrudzeniem. Skropione 
podłoże należy wyłączyć z ruchu publicznego przez zmianę organizacji ruchu. 
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoże powinno być skropione 0,5 h przed 
układaniem warstwy SMA w celu odparowania wody. 
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce. 
Wymagania dla połączenia międzywarstwowego 
Wytrzymałość na ścinanie wszystkich połączeń jest warunkiem uzyskania odpowiedniej 
sztywności konstrukcji, a tym samym trwałości konstrukcji. Jest warunkiem, który jest 
zakładany do obliczenia grubości warstw na etapie wymiarowania nawierzchni i musi 
być spełniony. 
Wymagane minimalne wartości wytrzymałości na ścinanie połączenia między 
warstwami asfaltowymi nawierzchni podano w tabeli 15. 
 

 Tabela 15. Wymagana wytrzymałość na ścinanie połączenia pomiędzy 
warstwami asfaltowymi nawierzchni 

 

Połączenie między 
warstwami 

Wymagana minimalna wytrzymałość na 
ścinanie, na próbkach Ø 150 mm (Ø 

100 mm) [MPa]  
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ścieralna - wiążąca a) 1,0 
wiążąca – podbudowa 0,7 
podbudowa - podbudowa b) 0,6 
cienka warstwa ścieralna 
(grubość projektowa ≤ 3,5 
cm) – warstwa wiążąca  
cienka warstwa ścieralna 
(grubość projektowa ≤ 3,5 
cm) – warstwa ścieralna 

1,3 c) 

a) Nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych 
b) Jeśli podbudowa składa się z kilku warstw asfaltowych 
c) Nie dotyczy jeżeli zawartość wolnych przestrzeni w warstwie ścieralnej 
przekracza 14% 

Metodyka badania wytrzymałości na ścinanie zgodnie z „Instrukcją laboratoryjnego 
badania sczepności międzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera 
i wymagania techniczne sczepności. 2014”, z zastosowaniem próbek Ø 100 mm lub 
Ø 150mm”. Badaniem referencyjnym jest badanie na próbkach Ø 150 mm.  
Badanie połączenia międzywarstwowego jako badanie kontrolne, powinno być 
wykonywane w nawierzchniach dróg KR4÷7. Częstość wykonywanych badań powinna 
wynosić nie rzadziej niż jeden punkt na 15 000 m2 wykonanej nawierzchni. 
W odniesieniu do dróg KR1÷3 badania kontrolne połączenia międzywarstwowego nie 
są obligatoryjne, jednak należy je wykonywać w przypadkach budzących wątpliwości 
co do jakości wykonanych robót.   

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym 
zgodnie z zasadami podanymi  w punktach 5.5. 

         Transport mma powinien być zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4. 
Prace związane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej należy tak 
zaplanować, aby: 

‒ umożliwiały układanie warstwy całą szerokością jezdni (jedną rozkładarką lub dwoma 
rozkładarkami pracującymi obok siebie z przesunięciem wg pkt 7.6.3.1. WT-2; 2016 cz. 
II), a w przypadku przebudów i remontów o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym 
(wahadłowym) szerokością pasa ruchu, 

‒ dzienne działki robocze  (tj. odcinki nawierzchni na których mieszanka mineralno-
asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny być możliwie jak najdłuższe min. 
200 m, 

‒ organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnić pracę rozkładarki bez zatrzymań. 
 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną 
w układ automatycznego sterowania zapewniający utrzymywanie grubości warstwy 
i niwelety zgodnie z dokumentacją projektową, elementy wibrujące do wstępnego 
zagęszczenia, urządzenia do podgrzewania elementów roboczych rozkładarki. 
Mieszanki mineralno-asfaltowe można rozkładać specjalną maszyną drogową z 
podwójnym zestawem rozkładającym do układania dwóch warstw technologicznych w 
jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).  
Przy wykonywaniu nawierzchni dróg o kategorii KR 6-7, do warstwy ścieralnej 
wymagane jest: 
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‒ stosowanie podajników mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozkładarki 
ze środków transportu. Zaleca się stosowanie takich podajników również do warstw 
wiążących, 

‒ stosowanie rozkładarek wyposażonych w łatę o długości min. 10 m z co najmniej 3 
czujnikami. 
W celu poprawy właściwości przeciwpoślizgowych warstwę ścieralną należy układać 
w kierunku przeciwnym do przewidywanego kierunku ruchu – dotyczy nawierzchni 
dwujezdniowych oraz jednojezdniowych w przypadku przebudów i remontów 
układanych szerokością pasa ruchu. 
W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne. 
Podczas rozkładania grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, 
w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy wałowane 
powinny być równomiernie zagęszczane walcami drogowymi o charakterystyce 
(statycznym nacisku liniowym) zapewniającej skuteczność zagęszczania, potwierdzoną 
na odcinku próbnym. 

5.6.1. Warunki atmosferyczne.  
Mieszankę mienralno-asfaltową należy wbudowywać w odpowiednich warunkach 
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od 
temperatury podanej w tabeli nr 16.  Nie dopuszcza się układania mieszanki podczas 
silnego wiatru (V > 16 m/s). Nie dopuszcza się układania mieszanki podczas opadów 
atmosferycznych. 
Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej 
w tabeli 16. Temperatura powinna być mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed 
przystąpieniem do robót oraz podczas ich wykonywania w okresach równomiernie 
rozłożonych w planowanym czasie realizacji dziennej działki roboczej. Temperatura 
otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża i obramowania 
(np. promienniki podczerwieni, urządzenia mikrofalowe). 
Tabela 16. Minimalne temperatury otoczenia w jakich można wbudowywać 
mieszanki mineralno-asfaltowe 

Warstwa asfaltowa 
Grubość 
warstwy 

[cm] 

Minimalna temperatura powietrza 

-3 °C 0 °C +5 °Ca) +10 °Ca) 

ścieralna z betonu asfaltowego (typu 
wałowanego), SMA 

≥ 3   X  

< 3    X 

a) temperatura podłoża co najmniej + 5 °C 

b) do decyzji Inspektora Nadzoru 

X – granica poniżej której obowiązuje zakaz wbudowywania mieszanki 

 
 

5.6.2. Bezpieczeństwo robót. 
Wykonawca zobowiązany jest do opracowania sposobu organizacji ruchu drogowego, 
oznakowania odcinka robót i ponosi odpowiedzialność za bezpieczeństwo ruchu na 
drodze. 

5.6.3. Próba technologiczna 
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do 
przeprowadzenia w obecności Inżyniera próby technologicznej, która ma na celu 
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sprawdzenie zgodności właściwości wyprodukowanej mieszanki z receptą. W tym celu 
należy zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i w cyklu automatycznym 
produkować mieszankę. Do badań należy pobrać mieszankę wyprodukowaną po 
ustabilizowaniu się pracy otaczarki. 
Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu 
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą 
segregację kruszywa. 
Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzić 
w silosie lub załadować na samochód. Próbki do badań należy pobierać ze skrzyni 
samochodu zgodnie z metodą określoną w PN-EN 12697-27. 
Na podstawie uzyskanych wyników Inżynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka 
próbnego. 

5.6.4. Układanie. 
Przed przystąpieniem do układania powinna być wyznaczona niweleta. Niweleta 
zostanie wyznaczona przy użyciu stalowej linki, stanowiącej horyzont odniesienia dla 
czujników automatyki układarki. 
Płytę wibracyjną układarki należy podgrzać przed rozpoczęciem pracy.  
Układanie mieszanki musi odbyć się w sposób ciągły, bez przestoju, z jednostajną 
prędkością w granicach 2-4 mm na minutę. Układarka powinna być stale zasilana w 
mieszankę tak, aby w zasobniku zawsze znajdowała się mieszanka. 

5.6.5. Zagęszczanie nawierzchni.  
Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami 
drogowymi. Zagęszczanie należy przeprowadzać począwszy od krawędzi ku środkowi 
nawierzchni. Na wałowaną warstwę należy najeżdżać kołem napędowym. Wałowanie 
należy rozpoczynać walcem gładkim, a następnie wprowadzać walec ogumiony. 
Manewry walca należy przeprowadzać płynnie, na odcinku już zagęszczonym.  
Prędkość przejazdu walca powinna być jednostajna 2 – 4 km/h na początku i 4 – 6 km/h 
w dalszej w dalszej fazie wałowania.  
Walce wibracyjne powinny mieć sprawne urządzenia regulujące  zakres stosowanej   
częstotliwości wibracji (33-35 Hz), a  pierwsze przywałowanie powinno być wykonane  
przy użyciu walca statycznego.  
Sprzęt zagęszczający nie może być parkowany na nowo wykonanej warstwie do czasu 
jej ostygnięcia do temperatury, przy której stojący na warstwie sprzęt nie spowoduje 
odcisków i deformacji.  

5.6.6. Wykonanie złączy.  
Połączenia technologiczne należy wykonać zgodnie z WT-2” Nawierzchnie asfaltowe 
na drogach publicznych”. 
Wśród połączeń technologicznych wyróżnia się: 
  połączenia podłużne i poprzeczne (połączenia tego samego materiału wykonywanego 

w różnym czasie), 
  spoiny (połączenia różnych materiałów, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego, oraz 

warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi). 
Połączenia technologiczne powinny być jednorodne i szczelne. 
       Sposób wykonywania złączy 
‒ złącza w warstwach nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, 
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‒ złącza podłużnego nie można lokalizować w śladach kół, a także w obszarze 
poziomego oznakowania jezdni, 
‒ złącza podłużne w konstrukcji wielowarstwowej należy przesunąć względem siebie 
w kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku 
poprzecznym do osi jezdni, 
‒ złącza muszą być całkowicie związane a powierzchnie przylegających warstw 
powinny być w jednym poziomie. 
 

5.6.6.1. Technologia rozkładania „gorące przy zimnym” 
Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania złącza podłużnego. Metoda ta 
jest stosowana w sytuacji gdy układanie mma odbywa się przez minimum dwie 
rozkładarki pracujące obok siebie z przesunięciem. Wydajności wstępnego 
zagęszczania deską rozkładarek muszą być do siebie dopasowane. Aby uzyskać 
poprawne połączenie należy ustawić rozkładarki tak, aby odległość między układanymi 
pasami nie była większa niż długość rozkładarki oraz druga w kolejności rozkładarka 
nadkładała mieszankę na pierwszy pas. 
Walce zagęszczające mieszankę za każdą rozkładarką powinny być o zbliżonych 
parametrach. Zagęszczanie każdego z pasów należy rozpoczynać od zewnętrznej 
krawędzi pasa i stopniowo zagęszczać pas w kierunku złącza. 
Przy tej metodzie nie stosuje się dodatkowych materiałów do złączy. 

5.6.6.2. Zakończenie działki roboczej 
Zakończenie działki roboczej dotyczy wystąpienia przerw w rozkładaniu pasa warstwy 
technologicznej na czas, po którym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obniży 
się poza dopuszczalną granicę. W takim wypadku wykonywanie warstwy 
technologicznej z mieszanek wałowanych należy poprzedzić usunięciem ułożonego 
wcześniej pasa o długości do 3 m. Należy usunąć fragment pasa na całej jego grubości. 
Na tak powstałą krawędź należy nanieść lepiszcze lub inny materiał do złącz według 
punktu 2.5. niniejszej ST, w ilości co najmniej 50 g na 1 cm grubości warstwy na 1 metr 
bieżący krawędzi. 

5.6.6.3. Krawędzie 
W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki wałowanej bez urządzeń ograniczających 
ją (np. krawężników, oporników) krawędziom należy nadać spadki o nachyleniu nie 
większym niż 2 do 1, a za pomocą odpowiednich środków technicznych (np. 
zamontowanych na walcu drogowym elementów wykańczających) wykonać krawędzie 
w linii prostej i docisnąć równomiernie na całej długości. 
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni należy 
uszczelnić krawędź położoną wyżej, a w strefie zmiany przechyłki – obie krawędzie. W 
tym celu boczną powierzchnię krawędzi należy pokryć gorącym lepiszczem w ilości 4,0 
kg/m². Lepiszcze powinno być naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawędzie nie 
uległy zabrudzeniu. Niżej położona krawędź (z wyjątkiem strefy zmiany przechyłki) 
powinna pozostać nieuszczelniona.  
Krawędź kolejnych warstw może być uszczelniona jednocześnie, jeśli kolejne warstwy 
układane są bezpośrednio jedna po drugiej oraz jeśli zabezpieczy się krawędzie przed 
zanieczyszczeniem. 
Jeżeli wyżej położona krawędź jest uszczelniana warstwowo, to przylegającą 
powierzchnię odsadzki danej warstwy należy również uszczelnić na szerokości co 
najmniej 10 cm. 
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W wypadku nakładania warstwy na nawierzchnię przeznaczoną do ruchu należy 
odpowiednio ukształtować krawędź nakładanej warstwy łączącej ją z niższą warstwą, 
aby złagodzić wjazd z niższej warstwy na wyższą. 
W tym celu należy: 
 usunąć (sfrezować) klin niższej warstwy; na głębokość od 0 do wartości grubości 

nakładanej warstwy oraz na długości równej co najmniej 125 krotności grubości 
nakładanej warstwy, 

 przygotować podłoże i połączenia zgodnie z punktami 5.5 (podłoże pod warstwę);  
5.5.3 (połączenia międzywarstwowe); 5.6.6 (połączenia technologiczne) 

 ułożyć nakładaną warstwę o stałej grubości 

5.7. Wymagania dla ułożonej warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego. 
Tablica 17. Właściwości warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego  

Typ i wymiar 
mieszanki 

Projektowana 
grubość warstwy  

[cm] 

Wskaźnik 
zagęszczenia 

[%] 

Zawartość wolnych 
przestrzeni w 

warstwie 
[%(v/v)] 

AC 11 S  KR1÷2 4 ≥ 98 1,0 ÷ 4,5 

AC 11 S  KR3÷4 4 ≥ 98 2,0 ÷ 5,0 

AC 11 S  KR5÷6 4 ≥ 98 2,0 ÷ 5,0 
 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną 
w układ automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z 
dokumentacją projektową. W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się 
wbudowywanie ręczne. 

5.7.1. Grubość warstwy. 
Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech 
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). 
Grubość rzeczywista warstwy po zagęszczeniu powinna być nie mniejsza od grubości 
projektowanej. 

5.7.2. Równość nawierzchni w kierunku podłużnym.  
Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej należy stosować metodę 
profilometryczną bazującą na wskaźnikach równości IRI [mm/m].  
Wartość IRI należy wyznaczać z krokiem co 50 m.  
Długość ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna być większa niż 1000 m.  
Odcinek końcowy o długości mniejszej niż 500 m należy oceniać łącznie z odcinkiem 
poprzedzającym. 
 
Do oceny równości odcinka nawierzchni ustala się minimalną liczbę wskaźników IRI równą 
5. W przypadku odbioru robót na krótkich odcinkach nawierzchni, których całkowita długość 
jest mniejsza niż 250 m, dopuszcza się wyznaczanie wskaźników IRI z krokiem mniejszym 
niż 50 m, przy czym należy ustalać maksymalną możliwą długość kroku pomiarowego, z 
uwzględnieniem minimalnej wymaganej liczby wskaźników IRI równej 5. 
 
Wymagana równość  podłużna jest określona przez dopuszczalną wartość średnią wyników 
pomiaru IRIśr oraz dopuszczalną wartość maksymalną pojedynczego pomiaru IRImax, których 
nie można przekroczyć na długości ocenianego odcinka nawierzchni. 
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Wartości dopuszczalne przy odbiorze warstwy ścieralnej metodą profilometryczną określa 
tablica nr 18.   
 
 

 
Klasa 
drogi 

 
Element nawierzchni 

Dopuszczalne odbiorcze wartości 
wskaźników dla zadanego zakresu 

długości odcinka drogi [mm/m] 
  IRIśr* IRImax 

 

S, GP 

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 
dodatkowe, włączenia i wyłączenia , 
jezdnie łącznic 

1,3 2,4 

Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 1,5 2,7 

 

G 

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 
włączenia i wyłączenia, postojowe, 
jezdnie łącznic 

1,7 3,4 

Utwardzone pobocza 2,0 3,8 
* w przypadku: 
- odbioru odcinków warstwy nawierzchni o całkowitej długości mniejszej niż 500 m 
- odbioru robót polegających na ułożeniu na istniejącej nawierzchni jedynie warstwy 
ścieralnej (niezależnie od  długości odcinka robót) 
dopuszczalna wartość IRIśr wg tabeli należy zwiększyć o 0,2 mm/m. 

5.7.3. Równość nawierzchni w kierunku poprzecznym.  
Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni należy stosować metodę pomiaru 
profilometrycznego równoważną użyciu łaty i klina, umożliwiającą wyznaczenie odchylenia 
równości w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane 
jako największa odległość (prześwit) pomiędzy teoretyczną łatą (o długości 2m) a 
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokość pomiarowa jest 
równa szerokości mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancją ± 15%. 
Wartość odchylenia równości poprzecznej należy wyznaczać z krokiem co 1m. 

W miejscach niedostępnych dla profilografu pomiar równości poprzecznej warstw 
nawierzchni należy wykonać z użyciem łaty i klina. Długość łaty w pomiarze równości 
poprzecznej powinna wynosić 2 m. Pomiar powinien być wykonywany nie rzadziej niż co 5 
m. 

Wartości dopuszczalne odchyleń równości poprzecznej przy odbiorze warstwy określa tablica 
nr 19. 

  Tablica 19. Dopuszczalne wartości odchyleń równości poprzecznej przy odbiorze warstwy 

Klasa 
drogi Element nawierzchni 

Dopuszczalne odbiorcze wartości 
odchyleń równości poprzecznej 

warstwy [mm] 
ścieralna 

S, 
GP 

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 
dodatkowe, włączenia i wyłączenia, 
jezdnie łącznic 

4 

Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 6 
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G, Z 

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 
włączenia i wyłączenia, postojowe, 
jezdnie łącznic 

6 

Utwardzone pobocza 9 
 
5.7.4. Spadek poprzeczny nawierzchni.  

Dopuszcza się odchylenia od projektowanego spadku poprzecznego   ±0,5 %.  

5.7.5. Szerokość nawierzchni.  
Szerokość nawierzchni powinna być nie mniejsza od szerokości  zaprojektowanej i nie 
większa niż  5 cm.  

5.7.6. Niweleta warstwy nawierzchni.  
Rzędne niwelety warstwy nawierzchni nie powinny się różnić od rzędnych podanych w 
dokumentacji projektowej więcej niż  - 1 cm.  
Dopuszczalne odchylenie: -1 cm, + 1 cm. 

 5.7.7. Wymagania dotyczące wyglądu nawierzchni.  
Wygląd zewnętrzny nawierzchni powinien być jednolity tj. bez  miejsc porowatych,  
łuszczących się, przebitumowanych, bez  spękań.  

 
5.7.8. Właściwości przeciwpoślizgowe 
 Przy ocenie właściwości przeciwpoślizgowych nawierzchni drogi powinien być 
określony współczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy całkowitym poślizgu opony 
testowej. 
 Pomiar wykonuje się urządzeniem o pełnej blokadzie koła nie rzadziej niż co 50 m na 
nawierzchni zwilżanej wodą w ilości 0,5 l/m2, a wynik pomiaru powinien być przeliczany na 
wartość przy 100% poślizgu opony testowej rowkowanej (ribbed tyre) rozmiaru 165 R 15 – 
zalecanej przez Światową Organizację Drogową (PIARC). Dopuszcza się inną wiarygodną 
metodę równoważną, jeśli dysponuje się sprawdzoną zależnością korelacyjną umożliwiającą 
przeliczenie wyników pomiarów na wartości uzyskiwane zestawem o pełniej blokadzie koła. 
Pomiary powinny być wykonywane w temperaturze otoczenia od 5oC do 30oC, na czystej 
nawierzchni. Badanie należy wykonać przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu 
drogowego oraz powtórnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do 
eksploatacji. Badanie powtórne należy wykonać w śladzie koła. Jeżeli warunki atmosferyczne 
uniemożliwiają wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien być on zrealizowany 
z najmniejszym możliwym opóźnieniem. Uzyskane wartości współczynnika tarcia należy 
rejestrować z dokładnością do trzech miejsc po przecinku. 

Miarą właściwości przeciwpoślizgowych jest miarodajny współczynnik tarcia. Za 
miarodajny współczynnik tarcia przyjmuje się różnicę wartości średniej E(m) i odchylenia 
standardowego D: E(m) – D. Wyniki podaje się z dokładnością do dwóch miejsc po 
przecinku. Długość ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna być większa niż 1000 m, a 
liczba pomiarów nie mniejsza niż 10. Odcinek końcowy o długości mniejszej niż 500 m 
należy oceniać łącznie z odcinkiem poprzedzającym. 
 Minimalne wartości miarodajnego współczynnika tarcia nawierzchni dla konkretnej 
prędkości zablokowanej opony względem nawierzchni są określone w tablicy 20. 
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Tablica 20. Minimalne wartości miarodajnego współczynnika tarcia nawierzchni dla 
konkretnej prędkości zablokowanej opony względem nawierzchni  

Klasa 
drogi                          Element nawierzchni 

Minimalna wartość miarodajnego 
współczynnika tarcia przy 
prędkości zablokowanej opony  
względem nawierzchni 
 30 km/h 60 km/h 90 km/h 

GP, G Pasy ruchu, pasy dodatkowe, jezdnie 
łącznic, utwardzone pobocza 

0,51* 0,41 - 
 wartość wymagana dla odcinków nawierzchni, na których nie można wykonać 

pomiarów z prędkością 60 km/h  

 

6. Kontrola jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” . 
Badania dzielą się na: 
- badania Wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Inżyniera). 
Wykonawca zobowiązany jest do wykonania na budowie pełnego zakresu badań. 
Laboratorium Wykonawcy musi być wyposażone w niezbędną aparaturę umożliwiającą 
przeprowadzenie wymaganych badań. 
Badania obejmują cały proces budowy i powinny być wykonywane z częstotliwością 
gwarantującą zachowanie wymagań jakości  robót, jednak nie rzadziej niż podano w ST. 
Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość 
materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy 
i materiałów do uszczelnień jw.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, 
połączenia jw.) spełniają wymagania określone w Kontrakcie.    

 
6.1. Kontrola jakości materiałów.  

Kontrola jakości materiałów obejmuje badania:  
a) uziarnienie i właściwości kruszyw łamanych oraz wypełniacza na podstawie    
    WT-1 2014 r. , 
b) właściwości użytego asfaltu zgodnie z Tablicą 5 lub 6  ST. 

6.1.1. Częstotliwość badań.  
Pochodzenie kruszywa i lepiszcza oraz ich jakość podlegają akceptacji Kierownika 
Projektu.  
Wykonawca przedstawia wraz z recepturą pełne wyniki badań jakości materiałów 
użytych do zaprojektowania mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Z przygotowanych do produkcji materiałów pobierane są i dostarczane do laboratorium 
Zamawiającego próbki celem sprawdzenia zgodności ich cech z ST. 
W trakcie produkcji badanie jakości materiałów przeprowadza się zgodnie z pkt. 6.1. 
dla każdej dostawy.   

6.2. Kontrola jakości produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.  
        Kontrola jakości produkcji obejmuje: 

a) skład mieszanki mineralno-asfaltowej – zgodność z recepturą w  granicach 
określonych w  ST  odchyłek na podstawie  ekstrakcji  
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- Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania metodą ekstrakcji 
niezależnie od ilości próbek powinny wynosić, % m/m: 

-  

Lp. Składniki mieszanki betonu 
asfaltowego 

Dopuszczalne odchyłki, % 
KR3-7 KR1-2 

1. Zawartość ziarn >2mm ± 4.0 ± 5.0 
2. Zawartość ziarn 0,063 - 2mm ± 2.0 ± 3.0 
3. Zawartość ziarn <0,125mm ± 2.0 - 
4. Zawartość ziarn <0,063mm ± 1.5 ± 2.0 
5. Zawartość asfaltu ± 0.3 ± 0.5 

 

Odchylenie zawartości poszczególnych składników od składu projektowanego nie 
może spowodować przekroczenia granicznych wartości cech strukturalnych betonu  
asfaltowego. 

b) sprawdzenie warunków atmosferycznych,  
c) sprawdzenie temperatury asfaltu, kruszywa i mieszanki  w trakcie produkcji.  

6.2.1. Częstotliwość badań i pomiarów:  
a) badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Przy kontroli jakości produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej badanie należy 
przeprowadzać co każde 500 Mg wyprodukowanej  mieszanki, lecz nie rzadziej niż 
1 raz dziennie.  
Badanie składu należy przeprowadzać na próbce mieszanki pobranej za układarką 
lub na próbce wyciętej z nawierzchni. 
Badanie gęstości  strukturalnej przeprowadza się  na serii (3 szt.) próbek Marshalla 
pobranych i ubitych z mieszanki w dniu jej wbudowania. 
W przypadku braku badania gęstości w dniu wbudowania mieszanki dopuszcza się 
oznaczenie wskaźnika zagęszczenia na podstawie gęstości strukturalnej ustalonej w 
recepturze.     

b) sprawdzenie warunków atmosferycznych dotyczy temperatury i stanu pogody. 
Na budowie i jest przeprowadzane i odnotowywane co najmniej 1 raz dziennie przed 
rozpoczęciem  układania nawierzchni przez Wykonawcę.  

           c) sprawdzenie temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.  
Pomiar temperatury asfaltu i kruszywa należy wykonywać  z dokładnością do  1oC 
co najmniej co godzinę podczas  produkcji mieszanki  ponadto pomiar temperatury 
gotowej mieszanki należy wykonywać na każdym przygotowanym do wysyłki 
środku  transportowym.  
Odpowiednią dokumentację prowadzi Wykonawca.  

6.3. Kontrola jakości ułożonej nawierzchni.  
a)  sprawdzenie temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej w trakcie zagęszczania  
b)  wskaźnik zagęszczenia.  
c)  zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni.  
d)  szerokość warstwy – pomiar bezpośredni taśmą.  
e)  grubość warstwy – pomiar bezpośredni taśmą (na budowie)  i suwmiarką 

(w laboratorium).  
f)  równość warstwy w kierunku poprzecznym łatą profilową. 
g)  równość warstwy w kierunku podłużnym mierzona urządzeniem umożliwiającym 

uzyskanie wartości IRI. 
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h)  spadek poprzeczny nawierzchni mierzony łatą profilową.  
i)  sprawdzenie rzędnych niwelety warstwy nawierzchni za pomocą niwelatora. 
j)  sprawdzenie właściwości przeciwpoślizgowych nawierzchni  
k)  połączenia międzywarstwowe 
l)  ocena wizualna nawierzchni     

6.3.1. Częstotliwość badań i pomiarów.  
a) Sprawdzenie temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. 

W trakcie zagęszczania dotyczy przede wszystkim temperatury początkowej  
zagęszczanej mieszanki.  
Pomiar należy wykonywać z dokładnością 2oC, za układarką, co najmniej 1 raz dla 
każdej dostarczonej  na budowę partii mieszanki.  

b) Wskaźnik zagęszczenia.  
Badanie to wykonuje się na próbce wyciętej z gotowej  nawierzchni po jej 
zagęszczeniu i ostygnięciu, z częstotliwością – minimum 1 próbka z każdych 
rozpoczętych 500 mb pasa ruchu.  
Wycięcie próbki powinno nastąpić w godzinach porannych, kiedy nawierzchnia nie 
jest jeszcze nagrzana. Do wycięcia próbki należy używać mechanicznej wiertnicy, 
która wycina cylindryczne próbki w stanie nienaruszonym.  

c) Sprawdzenie zawartości wolnej przestrzeni w nawierzchni. 
Obowiązują zasady jak przy badaniu wskaźnika zagęszczenia. 

d) Szerokość warstwy nawierzchni.  
Sprawdzenie szerokości warstwy dokonuje się przez pomiar bezpośredni taśmą 
mierniczą, co 100 m prostopadle do  osi drogi.  

e) Grubość warstwy nawierzchni.  
Należy sprawdzać w czasie układania – co najmniej raz na 200 m2, po zagęszczeniu 
oraz na próbkach wyciętych z nawierzchni wg zasad i z częstotliwością jak dla 
wskaźnika zagęszczenia nawierzchni. 

f)  Sprawdzenie równości warstwy w kierunku poprzecznym oraz  spadków 
poprzecznych.  
Pomiar profilografem co 1 m. Pomiary łatą i klinem należy przeprowadzać nie 
rzadziej niż co 5 m, a liczba pomiarów nie może być mniejsza niż 20.   

g) Równość nawierzchni w profilu podłużnym.  
Jednokrotny przejazd po każdym pasie ruchu profilografem umożliwiającym 
uzyskanie wartości IRI.  
Badanie wykonywane jest w celach odbiorczych i obowiązują  zasady jak przy 
pozostałych badaniach odbiorczych nawierzchni.  

h) Sprawdzenie rzędnych niwelety warstwy nawierzchni.  
Na drodze klasy GP i klas niższych sprawdza się rzędne osi podłużnej jezdni 
i krawędzi co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m.   

j) Sprawdzenie właściwości przeciwpoślizgowych nawierzchni. 
Pomiar wykonuje się nie rzadziej niż co 50 m na nawierzchni zwilżonej wodą 
w ilości 0,5 l/m2 . 
Miarą właściwości przeciwpoślizgowych jest miarodajny współczynnik tarcia.  
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k) Połączenia międzywarstwowe 
Badanie wykonuje się na próbkach wyciętych w obecności Inspektora Nadzoru nie 
rzadziej niż 1 raz na 1 km. 

l) Kontrola stanu zewnętrznego nawierzchni.  
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego warstwy nawierzchni należy wykonać przez 
bezpośrednie oględziny.  
W czasie budowy należy sprawdzić wygląd warstwy na długości odcinka będącego 
w budowie.  
Po zakończeniu budowy należy sprawdzić wygląd warstwy na całej długości 
wykonanego odcinka.  

6.4. Dokumentowanie wyników badań i pomiarów .  
Wszystkie pomiary i wyniki badań muszą być opracowane w sposób uzgodniony 
z Kierownikiem Projektu.  
Dokumenty te stanowią integralną część operatu kolaudacyjnego robót. Sporządza się je 
w dwóch egzemplarzach – oryginał dla Zamawiającego i kopia dla Wykonawcy.  

7. Obmiar robót.  
Jednostką obmiarową jest 1 m2 warstwy ścieralnej określonej grubości. 
Obmiar robót polega na określeniu faktycznego zakresu robót oraz obliczeniu 
rzeczywistych ilości wbudowanych materiałów.  
Obmiar robót obejmuje roboty zawarte w umowie oraz dodatkowe i nieprzewidziane,  
których potrzebę wykonania uzgodniono w trakcie robót, pomiędzy Wykonawcą 
a Zamawiającym. Obmiaru robót dokonuje Wykonawca w sposób określony w warunkach 
kontraktu.  
Sporządzony obmiar Wykonawca uzgadnia z Inspektorem Nadzoru w trybie ustalonym 
w warunkach kontraktu.  

 
8. Odbiór robót.  
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót . 

Odbiory robót powinny być dokonywane zgodnie z ogólnymi zasadami podanymi w ST 
D-M-00.00.00  
Odbiór ostateczny polega na ocenie ilości, jakości  i wartości sprzedażnej wykonanych 
robót.  
Przedmiotem odbioru ostatecznego może być tylko całkowicie zakończony obiekt.  

8.2. Badania i pomiary do  odbioru robót.  
Podstawą do oceny jakości robót są wyniki badań i pomiarów  w zakresie i ilości 
określonej niniejszą ST.  
Badania i pomiary do celów odbiorczych przeprowadza laboratorium Zamawiającego na 
próbkach pobranych przez Wykonawcę w obecności Inspektora Nadzoru w miejscach 
przez niego wskazanych.  
Badania i pomiary obejmują:  
a) skład mieszanki mineralno-asfaltowej  
b) wskaźnik zagęszczenia  
c) wolna przestrzeń w nawierzchni 
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d) grubość nawierzchni  
e) badanie gęstości objętościowej 
f) połączenia międzywarstwowe 
g) miarodajny współczynnik tarcia  
h) cechy geometryczne nawierzchni  

Badanie wymienione w pkt.: a należy przeprowadzać na próbce mieszanki pobranej za 
układarką lub na próbce wyciętej z nawierzchni nie rzadziej niż z każdych rozpoczętych 
500 mb pasa ruchu. 
Badania wymienione w pkt.: b, c, d – wykonuje się na próbkach wyciętych z nawierzchni 
nie rzadziej niż z każdych rozpoczętych 500 mb pasa ruchu.  
Badanie wymienione w pkt. e – wykonuje się na próbkach  pobranych i zagęszczonych 
przez Wykonawcę w obecności  Inspektora Nadzoru. 
Badanie wymienione w pkt. f – wykonuje się na próbkach wyciętych w obecności 
Inspektora Nadzoru  nie rzadziej niż 1 raz na 1 km. 
Badanie wymienione w punkcie g – miarodajny współczynnik tarcia – pomiar ciągły 
przyczepką SRT, po zgłoszeniu przez Inspektora Nadzoru. 
Równość w profilu podłużnym – pomiar ciągły urządzeniem określającym współczynnik 
IRI. 
Pozostałe cechy geometryczne, wymienione w ST sprawdza do celów odbiorczych 
Inspektor Nadzoru. 

9. Podstawa płatności.  
Płatność za 1 m2 wykonanej warstwy ścieralnej należy przyjmować  zgodnie z obmiarem i 
oceną jakości wykonanych robót. 
Cena wykonania robót obejmuje:  
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
- oznakowanie robót,  
- zakup materiałów, 
- dostarczenie materiałów,  
- wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej  recepty laboratoryjnej, 
- transport mieszanki do miejsca wbudowania,  
- oczyszczenie podłoża wg ST D-04.03.01, 
- skropienie podłoża lepiszczem wg ST D-04.03.01, 
- mechaniczne rozłożenie mieszanki zgodnie z zaprojektowaną grubością, niweletą 

i spadkami poprzecznymi, zagęszczenie, obcięcie i posmarowanie krawędzi 
(ewentualnie posmarowanie urządzeń obcych w obrębie nawierzchni), 

- przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w ST. 

10. Przepisy związane 
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (ST) 
1. D-M-00.00.00  Wymagania ogólne 

10.2. Normy 
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN związane z badaniami materiałów występujących w 
niniejszej ST) 

2. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia 
uproszczonego opisu petrograficznego 
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3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu 
ziarnowego – Metoda przesiewania 

4. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren 
za pomocą wskaźnika płaskości 

5. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie 
kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu 

6. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej 
zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub 
łamania kruszyw grubych 

7. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena 
właściwości powierzchni – Wskaźnik przepływu kruszywa 

8. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości 
drobnych cząstek – Badania błękitem metylenowym 

9. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena 
zawartości drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w 
strumieniu powietrza) 

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody 
oznaczania odporności na rozdrabnianie 

11. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 
gęstości nasypowej i jamistości 

12. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: 
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza 

13. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: 
Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –Część 6: 
Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości 

15. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 7: 
Oznaczanie gęstości wypełniacza – Metoda piknometryczna 

16. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 8: 
Oznaczanie polerowalności kamienia 

17. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

18. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli 
słonecznej metodą gotowania 

19. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą 
20. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury 28ięknienia – 

Metoda Pierścień i Kula 
21. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody w emulsjach 

asfaltowych – Metoda destylacji azeotropowej 
22.  PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na sicie emulsji 

asfaltowych oraz trwałości podczas magazynowania metodą pozostałości na 
sicie 

23.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 
24. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie 

podatności wypełniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na działanie 
wody 

25. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 
26. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności 
27. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa 
28. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny – Część 1: 

Metoda destylacyjna 
29. PN-EN 12607-1 

i 
PN-EN 12607-3 

Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie pod 
wpływem ciepła i powietrza – Część 1: Metoda RTFOT 
Jw. Część 3: Metoda RFT 

30. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej 
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metodą hydrostatyczną 
31. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 
32. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 11: Określenie powiązania pomiędzy 
kruszywem i asfaltem 

33. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 12: Określanie wrażliwości na wodę 

34. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 13: Pomiar temperatury 

35. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 18: Spływanie lepiszcza 

36. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 22: Koleinowanie 

37. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 27: Pobieranie próbek 

38. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfalt.  
na gorąco – Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych 

39. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu emulsji 
asfaltowych lepkościomierzem wypływowym 

40. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji 
asfaltowych 

41. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH emulsji asfaltowych 
42. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 
przeznaczonych do ruchu 

43. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych 
przez odparowanie 

44. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Część 1: Oznaczanie 
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypełniaczem 
mineralnym 

45. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie typu 
46. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych 

– Część 1: Badanie metodą Pierścienia i Kuli 
47. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych 

– Część 2: Liczba bitumiczna 
48. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu sprężystego asfaltów 

modyfikowanych 
49. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności na magazynowanie 

modyfikowanych asfaltów 
50. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości lepiszczy 

asfaltowych metodą pomiaru ciągliwości 
51. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych 

metodą testu wahadłowego 
52. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości modyfikowanych 

asfaltów – Metoda z duktylometrem 
53. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepności emulsji 

bitumicznych przez zanurzenie w wodzie – Metoda z kruszywem 
54. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji 
55. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji 

asfaltowych 
56. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów 

modyfikowanych polimerami 
57. PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco 
58. PN-EN 14188-2 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew na zimno 
59. PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Pomiar 

metodą otwartego tygla Clevelanda 
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60. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego tygla 
Clevelanda 

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury) 
61. WT-1 Kruszywa. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń 

na drogach publicznych,  
62. WT-2  2014 , 2016 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych . Mieszanki mineralno –

asfaltowe cz.I i cz. II 

10.4. Inne dokumenty 
63. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 
nr 43, poz. 430) 

65.  Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lutego 2015 r. zmieniające  
       rozporządzenie w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne 
       i ich usytuowanie 
66. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg 
Krajowych i Autostrad, 2016  
       
 


